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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyee wykonania i odbioru roboét
betonowych izelbetowych, ktére zostarwykonane w ramach zadania p®rzebudowa istnigjcej
oczyszczalniciekdw w cgsci dotyczcej wymiany urgdze: w Oskcinach pow. Radziejowski .”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robo6t obejmagych wykonanie
budynkéw i innych obiektéw kubaturowych oraz adajgtaobiektow istnigicych zgodnie z
Dokumentacj Projektows. Prace bdace przedmiotem niniejszej specyfikacji wyslja gtownie na
terenie oczyszczaldciekow i odnosz si¢ do nastpujacych obiektow:

1. Wiata (dobudowa) dla przyczepy na osad

Przygotowanie mieszanki betonowej C16/20 (B20)

Wykonanie deskowiawvraz z usztywnieniami

Przygotowanie i montazbrojenia

Ukladanie i zaggzczanie mieszanki betonowej

A e i

Piekgnacja betonu

2.Pomost z zadaszeniem dla sitopiaskownika

Przygotowanie mieszanki betonowej C16/20 (B20)

Wykonanie deskowawraz z usztywnieniami

Przygotowanie i mortazbrojenia

Ukladanie i zaggzczanie mieszanki betonowej

e RN L

Piekgnacja betonu

3. Fundament pod silos na wapno

=

Piyta fundamentowzelbetowa 2,5 x 2,5 wykonana z betonu C16/20 (B@0}ona na
betonie C8/10 (B10)

llos¢ robot przedstawiono w przedmiarze robét.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikadgictinicznej 8 zgodne z obowizujacymi
odpowiednimi normami i ST-00-Wymagania ogéine.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich jgkoraz za zgodrié rob6t z DokumentagjProjektova, ST

i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgedmpoleceniami lzyniera.
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST-00-Wymagania ogolne.
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2. MATERIALY

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement —wymagania i badania

Cement pochodzy z kadej dostawy musi spelmiawymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu poitidego czystego (bez dodatkow) klasy:

- dla betonu klasy C16/20, C20/25 — klasa cementbi [S2,

- dla betonu klasy C25/30, C30/37, C35/45 — klasaerdémn42,5 NA
Do kazdej partii dostarczonego cementu musk lolaczone swiadectwo jakéci (atest). Kada partia
dostarczonego cementu przed jeyaiem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uayskkceptag
Inzyniera Kontraktu.
Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (silgsjeieli nie ma pewngi, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cemengj gamej cementowni.
Przed uyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej ceénp®winien podlega nas¢pujacym
badaniom:

- 0znaczenie czasu gania i zmiany olatosci wg norm PN-EN 196-1; 1996, PN-EN 196-3; PN-EN

196-6; 1997,

- sprawdzenie zawaroi grudek.
Wyniki wyzej wymienionych badadla cementu portlandzkiego normalnie twarci@ego musz spetnia
nastpujace wymagania (przy oznaczaniu czasazania w aparacie Vicata):

- pocatek wiazania — najwczaiej po uptywie 60 minut,

- koniec wizania — najpgniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu rownomier§m zmiany obgtosci:

- wg proby Le Chateliera — nie ggej niz 8 mm,

- wg préby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardgiejpodlegaj sprawdzeniu zawartoi grudek (zbrylé),
nie dajcych st rozgnig¢ w palcach i nie rozpadajych sé w wodzie.

Nie dopuszcza siwysigpowania w cemencie wkszej nz 20 % cezaru cementu iléci grudek nie dajcych
sig rozgnig¢ w palcach i nie rozpadagych s¢ w wodzie. Grudki natey usuraé poprzez przesianie przez
sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadldy gymienione badania wyka niezgodné¢ z
normami, cement nie me by uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) — sklady otwarte (wglimie miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lulgamyay zamknrite (budynki lub
pomieszczenia o0 szczelnym dacKaianach);

- cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalolub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wyladunku cementu luzemgpatrzone w uggzenia do
przeprowadzania kontroli aofipsci cementu znajdagego s¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli afipsci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na mggenych
scianach).

Podiara sktadow otwartych powinny bytwarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjecza
cement przedciekami wody deszczowej i zanieczysztzPodtogi magazynéw zamkitych powinny
by¢ suche i czyste, zabezpiecra cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuznglgest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszoskémach otwartych,

- po uptywie terminu podanego przez wytw@rni w przypadku przechowywania w skfadach

zamkngitych.
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Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzieiweadectwo jakéci powinna by przechowywana
osobno w spos6b umliwiajacy jej tatwe rozranienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzévwsie statécia cech fizycznych i jednoroddcia uziarnienia
pozwalajca na wykonanie partii betonu o statej jako
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa mubz¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podin w sposob unienitiwiajacy mieszanie si
Kruszywa grube powinny wykazywawytrzymatad¢ badam przez sciskanie w cylindrze zgodn z
wymaganiami normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawabpodziarna nie powinna przekra¢za%, a nadziarna 10 %.
Ziarna kruszywa nie powinny byvigksze ni:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,

- 3/4 odlegtdci w swietle miedzy prtami zbrojenia, leacymi w jednej ptaszcznie prostopadiej do

kierunku betonowania.

Do betonoéw klas C25/30 (B30)
, i wyzszych naley stosowa wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o syakalnym wymiarze
ziarna 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza md warunkiem,ze zostaly ona zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez zamawgapo, a wyniki bada spelniaj wymagania dotyee grysow
granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:

- zawarté¢ pytdw mineralnych — do 1 %,

- zawartd¢ ziaren nieforemnych (to jest wycdonych ptaskich) — do 20 %,

- wskanik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych — do 16 %,
- dla gryséw bazaltowych i innych — do 8 %,

- nasikliwos¢ —do 1,2 %,

- mrozoodporn& wedtug metody bezgeedniej — do 2 %,

- mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej do 10 %,

- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywa
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

- zawartd¢ zwiazkéw siarki — do 0,1 %,

- zawartd¢ zanieczyszczeobcych — do 0,25 %,

- zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, nie dagych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny By piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznégo

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usztaaego.

Zawarta¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna s¢ miesci¢ w granicach:

- do 0,25 mm — 14 + 19 %,

- do 0,50 mm — 33 + 48 %,

- do 1,00 mm — 53 + 76 %.

Piasek powinien spetnianastpujace wymagania:

- zawart@¢ pytdbw mineralnych — do 1,5 %,

- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywa
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1 %,

- zawartg¢ zwiazkéw siarki — do 0,2 %,
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- zawartd¢ zanieczyszczeobcych — do 0,25 %,

- zawartd¢ zanieczyszcZeorganicznych — nie dga barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PN-B-06714.26,
w kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny.

Plasek pochodiy z kazdej dostawy musi kiypoddany badaniom niepetnym obejgaym:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15

- 0znaczenie zawaloi zanieczyszcaeobcych wg normy PN-B-06714.12,

- oznaczenie zawardo grudek gliny, ktére oznaczagspodobnie, jak zawar§é zanieczyszcze
obcych,

- 0znaczenie zawaloi pytdw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dlaidej partii kruszywa wynikéw jego petnych
bada wg normy PN-B-06712 oraz wynikdéw badania spec@dndotycace reaktywnéci alkalicznej w
terminach przewidzianych przezzimiera.

W przypadku, gdy kontrola wyke niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-
06712, wycie takiego kruszywa nie nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lubashie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzen

Nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania
receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowtaggmaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wodck do betonu przewidujestzerpa z wodocigdéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca st stosowanie do mieszanek betonowych domieszek clzaguh o dziataniu:
- napowietrzajcym,
- uplastyczniajcym,
- przyspieszajcym lub op@niajacym wiazanie.
Dopuszcza sistosowanie domieszek kompleksowych:
- nhapowietrzajco-uplastyczniaicych,
- przyspieszaico-uplastyczniajcych.
Domieszki do betonéw musanie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowjdab Instytut
Drog i Mostow oraz posiadatest producenta.

2.2.Beton

Beton klasy C8/10 (B10)
Beton klasy C16/20 (B20)
Beton klasy C20/25 (B25)
Beton klasy C25/30 (B30)
Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych zymieryjnych musi spetntanastpujace wymagania:
- nasikliwos$¢ — do 5 %, badanie wg normy PN-B-06250,
- mrozoodporn& — ubytek masy nie wkszy od 5 %, spadek wytrzyma&i nasciskanie nie wikszy
niz 20 % po 150 cyklach zaniania i odmraania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,
- wodoszczeln& — wigksza od 0,8 MPa (W8),
wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma bynniejszy od 0,5.
Sk’fad mieszanki betonowej powinien¢hystalony zgodnie z nogrPN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Skiad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawdy Wwytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia
przez lrzyniera.
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Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegtalaisy déwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamisti.

Zawartg¢ piasku w stosie okruchowym powinnaé¢hgk najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezledng
urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinng kweksza nk 42 % przy kruszywie
grubym do 16 mm.

Optymalry, zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatarsistpujaco:

-z ustalonym skiadem kruszywa grubego wykonuge kéika (3 + 5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymagarmjsistencji zawieragych r&na, ale nie
wieksz od dopuszczalnej, i$6 piasku,

- za optymaln ilo$¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktérej mieszanka betonowa zszrzona przez
wibrowanie charakteryzujeesnajwicksza mas objetosciows.

Wartcé¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do &gzania wskanika w/c charakteryzagego
mieszank betonowq nalery okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznaczag shia podstawie
uzyskanych wytrzymakei betonu z mieszanek o zmych wartdciach w/c (mniejszych i wkszych od
wartasci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stamoyeh materiatow. Dla teoretycznego ustalenia
wartasci wskaznika w/c w mieszance mna skorzysté z wartgci parametru A podawanego w literaturze
fachowej.

Maksymalne iléci cementu w zalaosci od klasy betonuasnastpujace:
- 400 kg/ni — dla betonu klas C20/25 (B25) i C25/30 (B30),
- 450 kg/ni — dla betonu klas C30/37 i wszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej ¢gagzanej przez wibrowanie i dojrzeweg] w
warunkach naturalnyckrednia temperatura dobowa nigsza ni 10°C), srednia wymagam wytrzymataé
nasciskanie nalgy okresli¢ jako rowm 1,3 RC.
Zawarte¢ powietrza w mieszance betonowej badana metméhieniona wg normy PN-B-06250 nie
powinna przekracza
- wartaci 2 % - w przypadku niestosowania domieszek naptaapcych,
- wartasci 3,5 + 5,5 % - dla betonu namego na czynniki atmosferyczne, przy uziarniemuskywa
do 16 mm,
- wartdci 4,5 + 6,5 % - dla betonu namnego na staly dagi wody przed zamarzggiem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinné g rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normieBPN
06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji migddzprzeprowadza sipodczas projektowania jej
sktadu i nasipnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sidwie metody badania:
- metod Ve-Be,
- metod starka opadowego.
Ra&znice pomgdzy zat@ong konsysteng mieszanki a kontrolowanmetodami okrdonymi w normie PN-
B-06250 nie mog przekraczé&
-+ 20 % wartéci wskaznika Ve-Be,
- +10 mm przy pomiarze stkowym opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normilyBR06250) trzeba dokokiaparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszczars budowie pomiar przy pomocy gka opadowego.

2.3.Stal zbrojeniowa

Walcéwka i pety stalowe do zbrojenia betonéw wg PN-82/H-93215.
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Powierzchnia stali zbrojeniowe] powinnadhszysta, nie zardzewiata, co najey pokryta lekkim nalotem
dajacym sk tatwo usurc.
W nalocie nie powinny wyspowa substancje agresywne oraz tluszcze.

Wymagania dlasrodkéw do impregnacji betonu
wg ZUAT-15/VI1.08/99/ITB

Lp. Cecha Wymaganie
1. Stan powierzchni po nateniu w stosunku do betonu B30 W4 bez zmian
2. Opodr dyfuzyjny wobec pary wodnej — [m] rOwnaineaj warstwy <4

powietrza
3. Spadek nagkliwosci powierzchniowej, [%] w stosunku do >40
betonu B30 W4
4, Wskanik absorpcji kropli wody, [%0] <5
5. Wzrost odpornii nascieranie, [%] w stosunku do betonu B30 >20
W6
Cechy identyfikacyjne:
gstasé wg producenta
czas wyptywu z kubka pomiarowega njs] <150
czas utwardzania, [min.] > 20

Wymagania dlasrodkéw do powierzchniowej hydrofobizacji betonu
wg ZUAT-15/VI1.11/00/ITB

Lp. Cecha Wymaganie

1. Wyghd powierzchni w poréwnaniu do stanu przed bez zmian
hydrofobizacy

2. Wskanik absorpcji kropli wody, [%0] <4
Wskaznik nieprzepuszczaldoi, [%] >98

3. Gtebokaé¢ hydrofobizacji, [mm] >1,0

4. Nasikliwo$é powierzchniowa betonu B20, [kgfm
po 1 dniu <4,0
po 3 dniach <6,0
po 14 dniach <12,0

5. Wzgkdny wspotczynnik przepuszczakwod pary wodnej podiza >0,9
po hydrofobizaciji

Cechy identyfikacyjne:

stan skupienia jednorodna ciecz
barwa wg producenta
obecrio widocznych zanieczyszaze brak

wygld po rozciéczeniu brak

gstasé bez zmian
temperatura zaptony (w uzasadnibrgrzypadkach) wg producenta

wg producenta

Wymagania wobec powtok ograniczajcych dosep agresywnychsrodowisk
(wg prZUAT-15/VI1.05-03/ITB)

Lp. Cecha W srodowisku W s$rodowisku ciektym
gazowym

1. Przyczepn& do podtaa, {MPa] >0,5 >0,5
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2. Elastyczné& — najwkkszasrednica

sworznia, przy przeginaniu na ktorym <1,0 <0,5

powiloka nie gka, [cm]
3. Opodr dyfuzyjny wobec pary wodnej — [m]

rownowanej warstwy powietrza

srodowisko gazowe zewtrzne <4 -
srodowisko gazowe wewitrzne > 6 -

4, Opor dyfuzyjny wzgidem CQ — [m]

rownowanej warstwy powietrza >50 -
5. | Przesikliwos¢ wody, [cm] (tylko dla

srodowisk gazowych zevetrznych <1,0 -
6. Odporné¢ chemiczna na state i okresowg

dziatanie wybranyckrodowisk

agresywnych po 8 tygodniach badania:

Zmiana masy 5++5 5++5
(przy dziataniu (przy dziataniu
okresowym -8 + +8) | okresowym -8 + +8)
zmiana wydu
bez zmian bez zmian

7. Twarda¢ — ttumienie ruchu wahadta - >0,1
8. Odporné¢ nascieranie, [kg/m] - >0,5
9. Wytrzymald¢ na rozciganie, [MPa] - >1,0
10. | Szczeln& — natzenie padu ptymcego

przez prébk z powtolq po 4 tygodniach - <500

badania, A]
Cechy identyfikacyjne:
gestasé wg producenta
czas wyptywu z kubka pomiarowego nr 4, [s] wg producenta
czas przydatriei do wycia, [h] >1,0
sptywna¢ z powierzchni pionowych dopuszczalne nieliczneaskie strugi
czas wysychania, [h] <24

Wymagania dlasrodkéw uzytych do wykonania uszczelnienia przerw roboczych

Lp. Cecha Wymaganie Jedn.
1. Wytrzymaldé przy rozcaganiu >1 N/mnf
2. Wydhuzenie przy zerwaniu >50 %
3. Twardd¢ wg Shore’a ok. 25
4, Zwiekszenie oljtosci >100 %
5. Mazliwo$¢ wielokrotnych cykli gcznienia
i skurczu

6. Dopuszczona do kontaktu seekami
komunalnymi

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotygee stosowania spgi podano w ST-00-Wymagania ogolne.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typow i ildci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przezylmera.

Sprawdzeniu zgodsoi z technologi zalvoma w Dokumentacji Projektowej do wykonania robot
betonowych elbetowych podledgabedzie nasipujacy sprzt:

Przebudowisjgcej oczyszczalgciekdw
wesei dotyczcej wymiany urzdzei
technologiczinye miejscowsci Osieciny
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» betoniarka do produkcji mieszanek betonowychingéh klas o konsystencji od péiciektej do
gestoplastycznej

e wibratory pogazalne

* agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania prodadzania nadmiaru wody zsviezo
utozonej mieszanki betonowej

e deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowaniazsciowym uwyciem materiatow
drewnopochodnych takim, jak ptyty twarde, stempjezniki stalowe itp.

» deskowania z tarcZredniowymiarowych dostosowanych do przestawiag@zmego, z ramami
drewnianymi z krawdziakéw

» polowa ciesielnia do przygotowania i uzupetnian@praw materiatdw szalunkowych

e maszyny do eicia, gkcia i wykonywania gotowych figur zbrojeniowych.

Sprzt budowlany powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ildci wymaganiom zawartym w

0go6lnym opisie organizacji i metod robét, zaakcef@ioym przez Iayniera.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej nafewykonywa przy pomocy mieszalnikbw samochodowych (tzw.
gruszek). llé¢ ,gruszek” naley dobra& tak, aby zapewhi wymagam szybkaé betonowania z
uwzgkdnieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecamgrwy w przypadku awarii
samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betgnovmina wykonyw& przy pomocy pompy do betonu
lub innychsrodkéw zaakceptowanych przezymiera.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy niz:

- 90 min. — przy temperaturze +°0§

- 70 min. — przy temperaturze +°€0)

- 30 min. — przy temperaturze +%0D

W szczegOlnéci do transportu proponujegsizy¢ takichsrodkow transportu, jak:
e pompa hydrauliczna do transportu mieszanki betopawebrebie placu budowy na podwoziu
samochodowym
* cementowdz do zaopatrzenia w cement
e przyczepa do transportu stali zbrojeniowej izgtu

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00-Wymiagagolne.
Wykonawca przedstawia Agnierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam robét uwzghniajacy
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia og6lne wykonania robét betonowychzelbetowych

Rozpoczcie robot betoniarskich mie nasipic na podstawie dostarczonego przez Wykorawc
szczegbtowego programu i dokumentacji technologic@zaakceptowanej przezzymiera) obejmujcej:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposéb transportu mieszanki betonowej,

- kolejncs¢ i sposbéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposolgezenia betonu w tych przerwach,

- sposéb pielgnaciji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych bada
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Przed przysipieniem do betonowania powinnacbgtwierdzona przez hyniera prawidtowé¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajych betonowanie, a w szczeg&loo
- prawidiowa¢ wykonania deskowg rusztowa, usztywnigé pomostow itp.,
- prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnd¢ rzednych z projektem,
- czysta¢ deskowania oraz obecditowkladek dystansowych zapewnieych wymagam wielkos¢
otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoltego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowa¢ wykonania wszystkich robo6t zanikaych, medzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
- prawidtowd¢ rozmieszczenia i niezmiengto ksztattu elementéw wbudowanych w betonow
konstrukcg (kanatow, wpustow,aszkow, kotw, rur itp.),
- gotowa¢ sprztu i uradzer do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-062B08I{B-06251.
Betonowanie mina rozpoczé po uzyskaniu zezwolenia Aypniera potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

5.2. Sposob i warunki wykonania rob6t monolitycznyl betonowych izelbetowych
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, monai odbior zbrojenia powinien odpowiadavymaganiom PN-91/S-10042, a klasy i
gatunki stali winny by zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiaddasom betonu.

Przewaenie stali na budogvpowinno odbywé si¢ w sposob zabezpieczay ja przed odksztatlceniami i
zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest z@isad zabezpieczona przed koepzj okresie przed
wbudowaniem. Nalegy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu hie zoaym na nadmierne
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmighorozp stali zbrojeniowej, magazynowej na otwartym powiet mae
by¢ powloka wykonana z mleczka cementowegcetyPebrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu,
nalezy oczysci¢ z zendry, lanych ptatkow rdzy, kurzu i btota.

Stal pokryt rdz oczyszcza si szczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu iyakprawdze
wymiary przekroju poprzecznegoegpdw. Stal tylko zabtocannalezy zmye strumieniem wody.

Prety oblodzone odmra sk strumieniem cieptej wody. Stal naoaa na chéby chwilowe dziatanie stonej
wody naley zmy¢ woda stodks. Prty zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary,&)liwb fark, olejna,
nalezy opal& az do catkowitego usustia zanieczyszc#e Prety, uzywane do produkcji zbrojenia powinny
by¢ proste.

Dopuszczalna wiellk@ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczanm, w przypadku wkszych
odchytek stal zbrojeniognalezy prostowa za pomog kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyggarek.

Ciecie prtow naley wykona przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. etir ucina s¢ z
doktadndcia do 1 cm. Gicie przeprowadza siprzy pomocy mechanicznych nyo Giecie petéw nalery
wykon& zgodnie z dokumentagcjechniczm i normg PN-91/S-10042.

Na zimno na budowie nmioa wykonywa odgkcia petéw o srednicy d < 12 mm. Rty o érednicy d > 12
mm powinny by odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Niedopuszczalneagam gknigcia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegté¢ od krzywizny peta do miejsca, gdzie mpa na nim potgy¢ spoirg, wynosi 10 d.
taczenie petdw naley wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042. Skengvania petdw naley wiazat
migkkim drutem lub spawaw ilosci min. 30 % skrzyowan.

5.2.2. Monta zbrojenia

Montaz zbrojenia pityt naley wykona& wg wymaganego rozstawu gpdw. Dla zachowania wiaiwej
grubaici otulenia petdéw nalery stosowd podkiadki dystansowe z betonu.
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taczenia pgtow zbrojeniowych naley wykonywa w mijanke zgodnie z zaleceniami zawartymi w opisie
technicznym i na rysunkach.

Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny,zezegdlnie podkladek z ¢bvw stalowych jest
niedopuszczalne.

Na wysokdci scian pionowych utrzymuje sikonieczne otulenie za pomp@odkiadek dopuszczonych
przez Ireyniera. Na dnie form powinny bystosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzorggez
Inzyniera.

Siatki prefabrykowanego zbrojenia powinnycpynax na ile jest to nitiwe, wykonywane na zevatrz i
podawane do monta, na obiekcie #vigiem. W szkieletach tych aglty na przeciciach petéw powinny
by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lubazamie na podwojny krzy wyzarzonym drutem
wiazatkowym osrednicy nie mniejszej »i0,6 mm.

W miejscach osadzenia rur zbrojenie razciodgiagé.

5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywsie wytacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktéry me zapewnd zadane w ST wymagania.

Dozowanie skladnikbw do mieszanki betonowej powinbgt dokonywane wycznie wagowo z
doktadndcia:

-+ 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

-+ 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujce wod; i ptynne domieszki powinny IBysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinnoesuwzgkdniat korekt zwiazam ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nadg ustalt doswiadczalnie, jednak nie powinien ondiyrétszy n 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych malstosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich
opr&nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieskzaplastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga s sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki teyprzy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalg zrzuca z wysokaci wigkszej nz 0,75 m od powierzchni, na ktpspada. W
przypadku, gdy wysokd ta jest wgksza, naley mieszank podaw& za pomog rynny zsypowej (do
wysokaci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do Wwgsci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzega wymogow dokumentaciji
technologicznej, ktéra powinna uwzgdhiat nastpujace zalecenia:

- w fundamentachicianach i ramach mieszanketonow nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika
lub rurochgu pompy hdz tez za pdrednictwem rynny warstwami o grudm do 40 cm,
zag:szczayc wibratorami wgtbnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszagk betonovq nalery uklad& bezpdrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy,

- przy betonowaniu stref przydylatacyjnych stoséwébratory wgkbne.

Przy zagszczeniu mieszanki betonowej nglespetnid nastpujace warunki:

- wibratory wgkbne stosow@o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami Grednicy nie
wigkszej nz 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia I2acymi w ptaszczynie poziomej,

- podczas zagszczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyk&zbrojenia butaw wibratora,

- podczas zagpzczania wibratorami webnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokas¢ 5 + 8 cm w
warstwe poprzedmy i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20 + 30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujcym,

- kolejne miejsca zagbienia butlawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odiggia zwykle wynosi 0,3 + 0,5 m,

- belki (fawy) wibracyjne powinny kystosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyh@stéw
i charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugi
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- czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub keltata) wibracyjm w jednym miejscu
powinien wynost od 30 do 60 s.,

- zaskg dziatania wibratoréw przeczepnych wynosi zwykte2® do 50 cm w kierunku gidokasci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugm elementu; rozstaw wibratoréw najeustalt daswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalg sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnidmyx
Inzynierem budowy.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie rol@pqrowinno by uzgodnione z liynierem budowy, a
w prostszych przypadkach mma sé kierowa& zasad, ze powinna ona kyprostopadta do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonosvpoivinna by starannie przygotowana do pczenia
betonu stwardnialego Zaviezym przez usurcie z powierzchni betonu stwardniategozriych okruchéw
betonu oraz warstwy szkliwa cementowego orazzamie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpgrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu gsgrzanym przez wibrowanie wznowienie betonowanga ni
powinno s¢ odby¢ pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeteli temperatura
powietrza jest wysza nk 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekr&c2godzin.

Po wznowieniu betonowania naje unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pefdrio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywaest takke w nocy, konieczne jest wcreejsze
przygotowanie odpowiedniegawietlenia, zapewniagego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczestwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbetonowej i wgzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych ni

+ 5°C, zachowujc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymaoco najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarzaciem. Uzyskanie wytrzymadoi 15 MPa powinno by zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak tatmvana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do°€5jednak wymaga to zgody
Inzyniera budowy oraz zapewnienia temperatury miesaagtbnowej

+ 20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanefiementu przed utratciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowehwili oprézniania betoniarki nie powinna byvyzsza
niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowaniaagiezulewnego deszczu, nglezabezpieczy miejsce
robo6t za pomagmat lub folii.

5.5. Pieggnacja betonu

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca ¢siprzykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobieg@jmi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia #syej ni + 5°C naley nie pé&niej niz po 12 godz. od zakezenia

betonowania rozpogz pielggnacg wilgotnoéciowa betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na @pb

Przy temperaturze otoczenia +°C5 wyzszej beton nalg polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w hgste dni co najmniej 3 razy na dob

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelnienagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng cdyronione przed uderzeniami i drganiami przynagnni
do chwili uzyskania przez niego wytrzymgtonasciskanie co najmniej 15 MPa.
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5.6. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obow#uja nastpujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie masay¢ gtadkie i rowne, bez zagdien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad povaien,
- pekniecia i rysy @ niedopuszczalne,
- réwnas¢ powierzchni ustroju rimego przeznaczonej pod izokacjpowinna odpowiada
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuké i wgtebienia nie powinny bywicksze nk 2 mm.
Ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny¢hyszlifowane. Jeeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykozenia powierzchni betonowych konstrukcji, to be&rednio po rozebraniu
deskowa nalezy wszystkie wystajce nierownéci wyrébwna za pomog tarcz karborundowych i czystej
wody.
Wyklucza s¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Deskowanie

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukdiiekiu naley wykona wedtug projektu
technologicznego deskowania, opracowanego na puiéstdliczer statyczno-wytrzymakeiowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontrakjowizgadnia z laynierem budowy.
Konstrukcja deskowa powinna by sprawdzana na sity wywotane parcigmiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw orazyoma uwzgédniac:

- szybka¢ betonowania,

- sposo6b zagszczania,

- obciazenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnieastpujace warunki:

- zapewnié odpowiedni sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewni& jednorodi powierzchng betonu,

- zapewni& odpowiedm szczelnéc,

- zapewnid tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ uzycia,

- wykazywa odpornd¢ na deformaej pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zalecagswykonywa ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach nesczeskowa mozna
uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy.
Minimalna grubé¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by jednostronnie strugane i przygotowane ghzénia na wpust i pioro.
Styki, gdzie nie mena zastosowapolczenia na piéro i wpust, nale uszczelnd tasmami z tworzyw
sztucznych albo piamk Nalezy zwrdcié szczegbla uwag na uszczelnienie stykOwcian z dnem
deskowania oraz stykow deskawaelek i poprzecznic.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokmi okapowymi musg by¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzenie elementow typu iallc rur, faczniki naley wykona wg wymaga
dokumentacji projektowe.

Sfazowania nalgy wykonywa zgodnie z uzgodnieniami zaynierem budowy.
5.8.Rozbidrka deskowania i rusztowania
Wewretrzna powierzchng deskowa powlek& srodkami antyadhezyjnymi. Betonowanie przewidgwa

odcinkami wg przyjetych dylatacji lub przerw roboczych podanych naunksach. Catkowita rozbiérka
deskowa i rusztowa moze nasipi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzyniato
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6ét podano w ST-00-Wymagania ogolne.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okrelenia wytrzymatéci betonu wbudowanego w konstrukejalezy w trakcie betonowania pobigra
prébki kontrolne w postaci kostek szeennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejsze; ni

- 1 prébka na 100 zarobow,

- 1 prébka na 50 frbetonu,

- 3 prébki na dob,

- 6 prébek na pastibetonu.

Prébki pobiera si losowo po jednej, rownomiernie w okresie betondaaa nastpnie przechowuje sj
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z npRN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wej wykaza wytrzymatgé nizszy od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalgy przeprowad# badania prébek wyelych z konstrukcji. Jeeli wyniki tych bada beda
pozytywne, to beton natg uzna za odpowiadagcy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymigio betonu nasciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza siw uzasadnionych przypadkach, za zgddzyniera nadzoru, spetnienie tego warunku w
okresie paniejszym, lecz nie diszym ni 90 dni.

Dopuszcza si pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzydwitdetonu nasciskanie w okresie
krétszym niz od 28 dni.

Dla okrelenia nasikliwosci betonu nalgy pobra& przy stanowisku betonowania co najmniej jedenwaz
okresie betonowania obiektu orazz#tarazowo przy zmianie skladnikow betonu, sposobtadadnia i
zag:szczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lutbgwébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z riorm
PN-B-06250.

Prébki trzeba przechowywav warunkach laboratoryjnych i batev okresie 28 dni zgodnie z nogr®N-B-
06250.

Nasikliwos¢ zaleca si rowniez badd na prébkach wyetych z konstrukciji.

Dla okrelenia mrozoodporniei betonu nalgy pobra przy stanowisku betonowania co najmniej jedenvraz
okresie betonowania obiektu oraz#tarazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykongiaabetonu po
12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boKodrednicy probki 100 mm.

Prébki naley przechowywa w warunkach laboratoryjnych i bade okresie 90 dni zgodnie z nogr®N-B-
06250.

Zaleca si bad& mrozoodporn&t na prébkach wyetych z konstrukciji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy RPOBB50 liczba prébek reprezenicych dam parti
betonu mae by zmniejszona do 6, a badanie rglprzeprowadzi w okresie 28 dni.

Wymagany stopi@ wodoszczelngi sprawdza g, pobieragc co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kadorazowo przy zmianie sktadnikdéw i sposobu wykongiadetonu po 6 probek regularnych
0 grubdci nie wigkszej nz 160 mm i minimalnym wymiarze boku ldbednicy 100 mm.

Probki przechowywa nalezy w warunkach laboratoryjnych i badav okresie 28 dni wg normy PN-B-
06250.

Dopuszcza sibadanie wodoszczelém na prébkach wyetych z konstrukgciji.

Na Wykonawcy spoczywa oboaviek zapewnienia wykonania baddaboratoryjnych (przez wihasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych mpr PN-B-06250, a tale gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Ayniera wszystkich wynikéw badadotyczacych jakdci betonu i
stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclgic#aym, naley opracowa plan kontroli jakdci
betonu dostosowany do wymagéechnologii produkcji. W planie kontroli powinnydé uwzgkdnione
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badania przewidziane aktualmorma i niniejsz ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwiendzen

prawidtowdici zastosowanych zabiegow technologicznych.
Badania powinny obejmowa

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badag PN-B-06250:

Rodzaj badania

Metoda badania

Termin lub czestosé

wedtug badania
Badania sktadnikéw | 1) Badanie cementu Bezparednio przed
betonu - czasu wazania PN-EN 196-3 uzyciem kadej
- statG¢ objetosci Jw. dostarczonej partii
- obecndci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymalaci PN-EN 196-1
Jw. 2) Badanie kruszywa Jw.
- sktadu ziarnowego |PN-EN 933-1
- ksztaltu ziaren PN-EN 933-3
- zawartdci pytow PN-EN 933-9
- zawartdci PN-B-06714/12
zanieczyszcze
- wilgotnadici PN-EN 1097-6
Jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpgnia robot i
w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
Jw. 4) Badanie dodatkow il PN-B-06240
domieszek i Aprobata Techniczna
Badanie mieszanki Urabialna¢ PN-B-06250 Przy rozpoegziu robot
betonowej
Jw. Konsystencja Jw. Przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
zmiare robocz
Jw. Zawarté¢ powietrza Jw. Jw.
Badanie betonu 1) wytrzymaiona Jw. Po ustaleniu recepty i
sciskanie na probkach po wykonaniu kadej
partii betonu
Jw. 2) wytrzymaité¢ na PN-B-06261 W przypadkach
sciskanie - badania PN-B-06262 technicznie
nieniszcace uzasadnionych
Jw. 3) nasikliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty,
razy w okresie
wykonywania
konstrukcji i raz na
5000 i betonu
Jw. 4) mrozoodporrid Jw. Jw.
Jw. 5) przepuszczalséd Jw. Jw.

wody

6.2. Tolerancja wykonania
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6.2.1. Wymagania ogolne

Rozr&nia sk tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjaflase tolerancji N2 zaleca siw

przypadku wykonywania elementéw szczegOlnie istcing punktu widzenia niezawoditd

konstrukcji o powanych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukej charakterze

monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny oléaé wszelkie wymagania dotygze tolerancji specjalnych z

podaniem:

a) Zmian wartdci odchylé dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) Innych typow odchylg ktére powinny by dodatkowo kontrolowane, poza wat@mi
podanymi w normie acznie z okrelonymi parametrami i warégiami dopuszczalnymi,

c) Specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszysthidh szczegolnych elementow konstrukcji.

Dokladng¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna ¢ bykreslona w ustaleniach

projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpor i element@wipny byt mierzone w stosunku do osi

podtuwznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokryeygh sk z osiamiscian lub stupéw.

Odchylenia poziome wzdiuwysokaci budynku powinny przyjmowawartaci réznoimienne w

stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stzenia odchyl® o charakterze

systematycznym natg podj¢ dziatania korygujce.

6.2.2. System odniesienia

6.2.3.

Przed przysipieniem do robdt na budowie nayeustalt punkty pomiarowe zgodne z przig
osnowy geodezyjn stanowice przestrzenny uktad odniesienia do é&lema usytuowania
elementow konstrukcji zgodnie z normami PN-87/NBPPPN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny byzabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Fundamenty (tawy-stopy)

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamemidhanie nie powinno kywieksze nk:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundémes stosunku do poziomu pozycyjnego
nie powinno by wigksze ni:

+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00-WymagagdIne.
Jednostl obmiaru na poszczegoéinych obiektagh[s’]

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét dokérmyodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
Robét Budowlano-Montawych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og0dlne ustalenia dotygee ptatndci podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

9.1. Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuije:
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- zakup i dostarczenie nieginych czynnikow produkciji,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych pkogen otwordow, jak réwnie osadzenie
potrzebnych zakotwig marek, rur itp.,

- rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostéw,

- oczyszczenie stanowiska pracy i

rozbiérkowych,
- wykonanie badalaboratoryjnych i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-03264

PN-B-03150/01

usgre, lkedacych wilasnécia Wykonawcy, materiatow

Konstrukcje betonoweelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje z drewnaattemiatow drewnopodobnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiaty.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaxethetowe i spgzone.
Wymagania i badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowthetowe i sprzone.
Projektowanie.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalnalzta, nazwy i okréenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteriadrgyci dla cementu
Powszechnegazytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaniezwyiataci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chensiccementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczaniaiczagania i staléci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanphgt@mielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna konjeddesci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczypamieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywetody bada.

Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do bada

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyetody bada.
Oznaczanie czasu yzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyetody bada.
Oznaczanie iléci wody wydzielagcej sk samoczynnie z mieszanki
betonowe;j.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywetody bada.
Oznaczanie absorpcji kapilarne;j.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyetody bada.

Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywetody bada.
Oznaczanie umownej zawastd suchej substanciji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, ampri zaczynu. Metody bada
Oznaczanie zawartoi chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, aapri zaczynu. Metody bada
Oznaczanie zawaroi alkaliow w domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne.
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PN-B-06261
PN-B-06262
PN-B-14501
PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12

PN-B-06714/13
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6
PN-B-06714/34
PN-B-32250
PN-B-04500
PN-C-04541
PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-D-95017

PN-N-02251
PN-N-02211
PN-M-47900.00
PN-M-47900.01
PN-M-47900.02

PN-M-47900.03

Nieniszeze badania konstrukcji z betonu. Metoda uliveigkowa
badania wytrzymafkei betonu n&ciskanie.

Nieniszexe badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrgg badania
wytrzymaiaici betonu n&ciskanie za pomacmiotka
Schmidta typu N.

Zaprawy budowlane zwykte.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postéema ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezemistgci.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezeawartéci zanieczyszcze
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezegwartdci pytow mineralnych.

Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw. Oznaczanie skladu
Ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych $elavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskanik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznychseta@osci kruszyw.

Oznaczanie gptasci ziaren i nasikliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaaktywndci
alkalicznej.

Materiaty budowlane. Woda do betonaprawy.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizyclan wytrzymatdciowych.

Wodadcieki. Oznaczenie suchej pozostaio pozostatéci po
Praeniu, straty po praniu oraz substancji rozpuszczonych, substanciji
Rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpzmzygch lotnych.

Woda écieki. Badania twardwi. Oznaczanie twardoi ogolnej powyej 0,337
mval/dnt metod, wersenianow.

Wodasdcieki. Badania zawarfoi siarki i jej zwazkow. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkow rozpuszczalnych metpklolorymetryczi z tiofluoroscein z kwasem o-
hydroksyrtciobenzoesowym

Wodasdcieki. Badania zawarfoi siarki i jej zwazkow. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkow rozpuszczalnych metoiibomerkurymetrycza.

Woda §cieki. Badania zawartai chloru i jego zwizkobw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczanie pozostategozytecznego chloru metad miareczkowy
jodometrycza.

Woda dcieki. Badania zawarfoi cukrow. Oznaczanie cukrow ogolnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej mgtamorymetryczi z antronem.

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarovglaste. Wspdélne wymagania i
badania.

Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminalogi

Geodezyjne wyznaczenie pomieszcRedstawowe nazwy i oldlenia.

Rusztowania siog metalowe robocze. Oktenia, podziat i gtdwne wymiary.

Rusztowania siog metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z miowych.
Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja.

Rusztowania siog metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogolneaggma i
badania.

Rusztowania siog metalowe robocze. afiza. Ogélne wymagania i badania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Noregtyczce zarzdzania jakécia i
zapewnienie jakii.
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